Tre$¢ zadan.
Zadanie 1

Zrealizuj uktad przedstawiony na rysunku. Wyjscie uktadu podtacz do wejscia zegarowego licznika
synchronicznego.
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Sprawdz, czy uktad dziata poprawnie. Jezeli nie to pokaz sytuacje, wl ktorych uktad dziata
niepoprawnie. Sprawdz takze czy mozna wtedy co$ poprawic.

Zadanie 2
Zaprojektowa¢ na przerzutnikach sr asynchroniczny. uktad, “przedstawiony w postaci tablicy

przej$é/wyjsé.
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a) Przypisac¢ nastepujace kody
0-00,1-01,2-11,3-10

Sprawdz, czy uktad dziata poprawnie. Jezeli nie, to narysuj jego graf pracy. Sprawdz takze czy mozna
przy takim kodowaniu co$ poprawié.

b) Przypisa¢ nastepujace kody
0-00,1-01,2-10,3-11

Sprawdz, czy ukfad dziata poprawnie. Jezeli nie, to narysuj jego graf pracy. Sprawdz takze czy mozna
przy takim kodowaniu co$ poprawic.

Name: krzsztfwtk

Location: Gliwice

Reason: Authenticity

Contact: sprawozdania-tuc@krzsztf.com
Date: 2023




Zadanie 1

Zbudowalismy zadany uktad i podtaczylismy jego wyjscie do wejscia zegarowego licznika
synchronicznego:

Na postawie uktadu stworzylismy funkcje wyjsciowa:

y=a+c+a+b=((@a+c)(a+b)

Siatka Karnaugha:
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Na postawie zmian na wyijsciach licznika doszlismy do wniosku, ze w uktadzie wystepuje hazard
statyczny w warunkach niedziatania przy zmianie wejsc¢:

abc: 000 - 100

y:0-1-0



Hazard jest zauwazalny ze wzgledu na zwiekszony czas propagacji sygnatu a, ktéry musi przejs¢ przez
3 bramki NAND (dziatajgce w tym przypadku jak bramki NOT) zanim dojdzie do wtasciwej bramki
NOR. Nie podtaczalismy 5 az bramek szeregowo, poniewaz licznik zliczat przektamania wynikajace
z hazardu juz przy 3 bramkach.

Wykres czasowy:
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W pozostatych sytuacjach uktad dziatat poprawnie. Aby.poprawic¢ dziatanie uktadu dodalismy grupe
antyhazardowg (b + c). Po naszej poprawce HSn nie wystepowat.

Uzylismy bramki NAND, poniewaz na naszym stanowisku nie byta dostepna 4-wejsciowa bramka NOR.

y=(E+c)(a+b)(b+c)=(E+c)(a+b)(b+c)=&ﬁ%=$£%l
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Zadanie 2

a)

Siatka przejs¢:
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51=a5+q2a
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Siatka Karnaugha dla wyjs¢:
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Schemat uktadu:
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Podczas laboratorium mysleliSmy, ze problemem w-uktadzie jest to, ze w stanie pierwszym przy
zmianie wejs¢ ab = 00 na ab = 11 w zalezno$ci\i od tego czy zmieni sie najpierw a czy b uktad trafi
od stanu 2 lub stanu 0.

Jezeli:
ab:00 - 01 - 11
to:

S5:1-1-2

Jezeli:

ab: 00 = 10> 11

to:

$:1-3-0

Jednak nie jest bfad uktadu, tylko jego funkcjonalnosc zgodna z tablicg przejsc.

Po narysowaniu grafu pracy uktadu zauwazyliémy, ze wyscig krytyczny moze wystgpié przy zmianie
stanu 1 na stan 3 lub stanu 3 na stan 1, poniewaz wtedy zmieniajg sie dwa bity stanéw jednoczesnie.
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qlqz: 01-10



S3_>Sl

qlqz: 10 -» 01

Jezeli ktorys z bitéw adresowych zmienitby sie pierwszy, to uktad trafitby do stanu 0 lub stanu 2.

Nie udato nam sie zaobserwowaé btedéw w dziataniu uktadu przy przejsciach miedzy stanem 1
i stanem 3 podczas laboratorium. Jesli jednak pojawityby sie takie problemy, konieczne bytoby
wprowadzenie dodatkowych przejsé w siatce przejs¢, aby uktad zawsze dziatat poprawnie.

Skorygowana tablica przejs¢ z podkreslong korekta:
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Wtedy nawet w przypadku niechcianej zmiany. na stan 0 lub stan 2 ukfad ostatecznie trafitby do
oczekiwanego stanu. Nalezatoby odpowiednio zmieni¢ funkcje wejs¢ dla przerzutnikdw typu sr.
W naszym przypadku nie musieliSmy. wprowadzaé¢ zadnych zmian, poniewaz projektujgc uktad
w ramach optymalizacji wykorzystalismy stany nieokreslone, dobierajac grupy dla warunkéw dziatania
w taki sposdb, ze skonstruowany uktad zostat juz skorygowany.



b)

Siatka przejs¢:
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Aby poprawnie wyznaczyé funkcje nalezy
zamieni¢ miejscami stan 2 i 3, zeby kody stanéw
utozone byty zgodnie z kodem Graya

sy = ab + q1qza
T =q1a+ q1qzb

51 = a5+ﬁq2a = agaCIza = aEEanl

= q1a+q192b = q1a q1q;b = q1a q1q,b1
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Schemat uktadu:
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Tego uktadu nie zdgzyliSmy przetestowac na laboratorium. Na podstawie grafu pracy mozna zauwazy¢
przejscia, w ktérych mogtby wystapi¢ wyscig krytyczny:
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Mozna zapobiec.wyscigom przy przejsciach:

So =53

S, =5

Nie mozna zapobiec wyscigom bez zmiany kodowania przy przejsciach:
S3 = S

5125

Tak samo jak w podpunkcie a) nie mozna juz nic poprawi¢ w uktadzie, jezeli przy projektowaniu
wykorzystato sie stany nieokreslone do dobrania najprostszych grup w warunkach dziatania.



Whioski

Podczas laboratorium zbudowalismy, uruchomilismy i przetestowalismy opisane uktady z wyjatkiem
uktadu w podpunkcie b) w zadaniu 2. Dziataty tak jak opisalimy w poszczegdlnych zadaniach. Czas
propagacji sygnatow moze wptywaé na dziatanie uktadéw cyfrowych. Hazardy i wyscigi krytyczne s3
waznymi aspektami wptywajgcymi na stabilnos¢ ukfadow. Aby zapobiec hazardowi mozna
wprowadzi¢ gry antyhazardowe. Aby zapobiec wyscigom w asynchronicznych uktadach
sekwencyjnych mozna ustali¢ kodowanie w ten sposdb, aby w przejsciach miedzy stanami zmieniat sie
tylko jeden bit jednoczesnie. Jezeli nie da sie w taki sposdb ustali¢ kodowania, mozna wprowadzic¢
stany posrednie.



		2024-01-29T23:33:04+0100




